PusLiczne

MATEMATYKA
MOJA PASJA

Konkurs dla szkél ponadgimnazjalnych
Final cz. 11
16 lutego 2018 roku

Instrukcja dla ucznia

1. Rozwiazania zadan zapisz na kartkach formatu A4, na jednej karcie rozwigzanie
jednego zadania.

2. W czasie konkursu nie wolno uzywac¢ kalkulatora ani tablic ze wzorami.

3. Czas przeznaczony na rozwigzanie zadan wynosi 120 minut.

Zyczymy powodzenia
Organizatorzy



Zadanie 1. Niech x i y beda dwiema réznymi liczbami dwucyfrowymi, z ktorych kazda
zbudowana jest tylko z jednej cyfry. Wyznacz te liczby, jesli x? + y% = 100x + y.

Zadanie 2. Dla jakich warto$ci parametru m réwnanie
B+ (m—-1Dx*+(m+2)*=0
ma cztery pierwiastki x,, x,, x3, x, takie, ze x; < x, < x3 < x, spelniajace warunek
2xq + 2% + 3x3 + 3x, = 27

Zadanie 3. Boki trojkata leza na prostych 2x —3y +20=0,2x+y—-23 =01y = g
W trojkat ten wpisano kwadrat w ten sposob, ze na boku zawartym w prostej o rownaniu
y = g leza dwa wierzcholki tego kwadratu, a na pozostatych bokach po jednym. Napisz

réwnanie okrggu wpisanego w ten kwadrat.

Zadanie 4. Pan Kupujacy zaptacit banknotem 100z1. Kasjerka wydajac mu reszt¢ pomylita
ztotowki z groszami. Pan Kupujacy zabrat reszte | wreezyt ja kasjerce w innym sklepie
dokonujac zakupow za 80z1, jednak kolejna kasjerka wydajac reszte takze pomylita ztotowki
z groszami. Pan Kupujacy zauwazyl, ze reszta otrzymana od drugiej kasjerki jest 3 razy
mniejsza od poprzedniej reszty. O ile trzykrotnos¢ reszty jakg powinien otrzymaé Pan
Kupujacy za pierwszym razem jest wigksza od faktycznie otrzymanej reszty za pierwszym
razem?

Zadanie 5. Niech k bedzie liczbg catkowitg wicksza od 2. Od
danego k-kata foremnego W, odcigto wszystkie trojkaty, ktorych
jednym z wierzchotkow jest wierzchotek wielokata W, dwa boki
kazdego trojkata lezg na bokach wielokata W, i dtugos¢ kazdego z
tych bokow jest rowna % dtugosci boku wielokata W, na ktorym lezy

ten bok (rysunek obok przedstawia sytuacje, gdy k = 6 — nie zostaly

zachowane proporcje). Otrzymano w ten sposob wielokat ;. Od

powstatego wielokata W, odcigto wszystkie trojkaty, ktoérych dwa

boki leza na bokach wielokata W; i maja dtugos$¢ rowna % dhugosci boku wielokata W; na

ktorym leza, a jednym z wierzchotkow jest wierzchotek wielokata W;. Otrzymano kolejny

wielokat W, od ktoérego ponownie odcigto trojkaty, ktorych dwa boki lezg na bokach

wielokata W, 1 majg dtugos$¢ rowna % dhugosci boku wielokata W, na ktorym leza, a jednym z

wierzchotkow jest wierzcholek wielokata W,. W wyniku otrzymano wielokat W5. Czynnos$¢

te kontynuowano w nieskonczonos¢. Otrzymano w ten sposob figure f ktorej pole jest rowne

polu wielokata W, pomniejszonemu o sume pdl wszystkich odcietych trojkatow.

k2—2k+2+2cos¥
k?2-2k+4

Wykaz, ze stosunek pol figury f i wielokata W, jest rtowny



