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Instrukcja dla ucznia

1. W zadaniach o numerach od 1. do 15. sa podane cztery warianty odpowiedzi:
A, B, C, D. Doktadnie jeden z nich jest poprawny. Odpowiedzi do tych zadan wpisz
na zalagczonej karcie odpowiedzi.

2. W czasie konkursu nie wolno uzywa¢ kalkulatora ani tablic ze wzorami.

Czas przeznaczony na rozwigzanie zadan wynosi 90 minut.

4. Mozesz uzyska¢ maksymalnie 30 punktow.
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Zyczymy powodzenia
Organizatorzy



Zadania zamknigte

Zadanie 1 (2pkt.). Miary katow przy kolejnych wierzchotkach czworokata sg rowne
2a,3a, T, 6 . Czworokat ten

A. jest trapezem; B. jest deltoidem;
C. mozna wpisa¢ w okrag; D. mozna opisa¢ na okregu.

Zadanie 2 (2pkt.). Jas zapisal na kartce wszystkie liczby naturalne dodatnie mniejsze od
2017, ktére sg podzielne przez 3 lub przez 5, ale nie sg podzielne przez 7. Liczba liczb
zapisanych przez Jasia jest rowna

A. 653; B. 787; C. 788, D. 807.

Zadanie 3 (2pkt.). Liczba catkowita dodatnia n ma 60 dzielnikow catkowitych dodatnich,
a liczba 11n ma 80 dzielnikow catkowitych dodatnich. Najwigksza potega liczby 11, ktora
jest dzielnikiem liczby n jest

A 1T; B. 11%; C. 12 D. 11°.

Zadanie 4 (2pkt.). Punkty A(X,,Y.)i B(Xg,Ys) leza w pierwszej y
¢wiartce uktadu wspotrzednych: punkt A jest potozony na okregu

0 promieniu 1 i sSrodku w poczatku uktadu wspétrzednych. Odcinki
OB i OA s3 nachylone do osi Ox pod katami odpowiednio 40°

i 70°. Odcinki AB i OB sa prostopadte (por. rysunek).

Witedy y,—Yg =

A. %cos4o°; B. sin70°: C. %; D. sin10°.

Zadanie 5 (2pkt.). Dane jest rownanie alog2+blog3+clog5+dlog7 +elogll=2017
o niewiadomych wymiernych a, b, ¢, d, i e. Rozwigzaniem tego roéwnania jest kazda
uporzadkowana pigtka (a',b’,c',d",e") liczb wymiernych spetniajgca to rownanie.

Liczba rozwigzan tego rownania jest rowna
A.0; B.1; C. 2015; D. 2016.
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Zadanie 6 (2pkt.). Wyrazenie TF jest rowne
3"

A —; B.9; C. —%; D. -9.

O

Zadanie 7 (2pkt.). Konce odcinka AB potozone sa na paraboli y =—3x* + 2Xx+5, a §rodek
tego odcinka jest poczatek uktadu wspotrzednych. Dhugo$¢ odcinka AB jest rowna

A.#; B.%; C.%; D.%.

Zadanie 8 (2pkt.). Dana jest funkcja f(x)=x*+1. Wtedy f(f(f(1)))=
A.5; B. 15; C.26 ; D. 37.



Zadanie 9 (2pkt.). W trojkacie prostokatnym ABC punkt M jest srodkiem przyprostokatnej
AC o dtugosci 4. Punkt N jest potozony na przyprostokatnej BC w taki sposob, ze |NC| =2

i |NB| =1. Punkty P i Q sg potozone na przeciwprostokatnej AB tak, ze odcinki MP i NQ sg

prostopadie do przeciwprostokatnej. Pole pigciokata CMPQN jest rowne
A. 4; B. 4,4; C.48 ; D.5,2.

Zadanie 10 (2pkt.). Wielomian W (x) = x*** + x* +a,, _x**+a, ,x*?+...+ax+a, ma
co najmniej dwa rozne pierwiastki wielokrotne, ktérych suma krotnosci jest rowna 4k +1.
Pierwiastki tego wielomianu (niekoniecznie rdézne) tworzg ciagg geometryczny o liczbie
wyrazow rownej 4k +1.Wynika stad, ze a, =

A -1; B. 1; C. —4; D. 4*.

Zadanie 11 (2pkt.). Dane sg punkty A(4,-2), B(2,4),C(8,3), D(8,-1), E(16,1), F(9,8) . Figura
F jest zbiorem tych punktow X, ze |AX| S|XB| , |CX| S|XD| , |EX| > |XF| . Pole figury F jest

rowne
A.9 B. 10; C. 11; D. 12.

Zadanie 12 (2pkt.). Suma dziesi¢ciu najmniejszych dodatnich rozwigzan réwnania
208’ (7x) + asin(zx) + 3 =0 jest rowna 95. Wtedy |a| =

A 1, B. 2; C.3; D. 4.

Zadanie 13 (2pkt.). W urnie znajduje si¢ 120 kul biatych, 90 czarnych, 65 zielonych i 50
z6ttych. Zauwazmy, ze gdybySmy wylosowali 5 kul to mozemy mie¢ pewnosc¢, ze wsrod nich
jest jedna para kul tego samego koloru, a wylosowanie 7 kul gwarantuje nam, ze mamy dwie
pary kul o tym samym kolorze. Losujemy k razy po jednej kuli i nie zwracamy jej do urny
przed kolejnym losowaniem. Jest pewne, ze wérod wylosowanych kul jest 10 par kul o tym
samym kolorze. Najmniejsza liczba k, ktora to gwarantuje jest rowna

A. 20; B. 21; C. 22; D. 23.

Zadanie 14 (2pkt.). Kazde dwa z trzech okregdéw o promieniu
J3 przecinajg si¢ w dwoch punktach, z ktérych jeden jest
srodkiem trzeciego okregu. Promief okregu wewnetrznie
stycznego do kazdego z tych okrggéw potozonego tak jak na
rysunku, jest rowny

V2 V3

A.ﬁ; B.\/§—1; C. —; D. —.
3 2 2

Zadanie 15 (2pkt.). W cylindrze (walcu) o $rednicy podstawy rownej
50 znajduja si¢ dwie kule o promieniach 8 i 21 (tak jak na rysunku).
Kazda z tych kul dotyka powierzchni bocznej cylindra i jeszcze jednej
powierzchni cylindra. Wysoko$¢ cylindra jest rowna

A. 42; B. 45; C. 49; D. 50.




Karta odpowiedzi

Podpisz karte odpowiedzi.

Instrukcja do karty odpowiedzi

Odpowiedzi do zadan zamknietych (A, B, C lub D) wpisz tylko do ponizszej tabeli w
pierwszym wierszu pod numerem odpowiedniego zadania. Jesli si¢ pomylites, to przekresl
btedna odpowiedz i napisz poprawng odpowiedz w wierszu ponizej.

Np. Jesli pomylites si¢ piszac 25. to mozesz dokona¢ poprawki 25.
A RAN
C

Kazda z odpowiedzi mozesz poprawic tylko jeden raz.
Zyczymy powodzenia.

Karta odpowiedzi
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