MATEMATYKA
MOJA PASJA

Konkurs dla szkol ponadgimnazjalnych
Etap szkolny
7 grudnia 2018 roku

Instrukcja dla ucznia

1. W zadaniach o numerach od 1. do 12. sg podane cztery warianty odpowiedzi:
A, B, C, D. Doktadnie jeden z nich jest poprawny. Odpowiedzi do tych zadan wpisz na
zalaczonej karcie odpowiedzi.

2. W czasie konkursu nie wolno uzywac¢ kalkulatora ani tablic ze wzorami.

Czas przeznaczony na rozwigzanie zadan wynosi 120 minut.

4. Mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.

w

ki) Fundacja

Zyczymy powodzenia
Organizatorzy



Zadania zamknigte

Zadanie 1 (2pkt.). (7(3_1)2)1- 6[(%)7 4=

2 2 2
A. 214; B. 711(4V7)%; C. 143; D. 283.

Zadanie 2 (2pkt.). Jesli wspotrzedne punktu P(x, y) spetniaja kazde z rownan
(x—2)2+(y—1)?=1,y=-2(x — 2)? + m dla dokladnie trzech réznych par (x,y), to
A m=2; B.m € (1,2); C.me€ (0,1); D.m €0, 2).

Zadanie 3 (2pkt.). Suma czwartych poteg pierwiastkow rzeczywistych rOwnania
x* — 11x% + 4 = 0 jest rtowna
A. 148; B. 184; C. 212; D. 226.

Zadanie 4 (2pkt.). Miejscowosci A, B i C rozmieszczone sg wzdtuz prostej drogi w podane;j
kolejnosci. Pojazdy X, Y i Z poruszajg si¢ ruchem jednostajnym odpowiednio z predko$ciami
v, 2v i 3v. Wszystkie trzy pojazdy zaczynaja jecha¢ w tym samym czasie. Pojazd Y rusza z
miejscowosci A w kierunku C, pojazd Z rusza z miejscowosci B w kierunku C 1 pojazd X z
miejscowosci C w kierunku A. Pojazd Z po spotkaniu pojazdu X zawraca i jedzie w kierunku
A, spotykajac pojazd Y w potowie drogi pomigdzy A i B. Diugo$¢ drogi AC jest rowna 56km.
Wiynika stad, ze odlegto$¢ i z A do B jest rowna

A. 30km; B. 36km; C. 42km; D. 48km.

Zadanie 5 (2pkt.). Ciag (a,) spelnia warunki:
a=a,=a;=a,=11a, =a,_, — au_4 +n,
dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n > 5. Wtedy
A. azo17 = 2017;  B.azo1s = 2018;  C.az17 < azo1s; D a2017 > az018-

Zadanie 6 (2pkt.). Liczba wszystkich uporzadkowanych par (a, b) liczb catkowitych
dodatnich, dla ktérych ab < 121, jest rowna
A. 242; B. 605; C.726; D. 1212.

Zadanie 7 (2pkt.). Liczby catkowite p i q, mniejsze od 30, spetniajg warunek
logzr 9 = logsp 27. Wynika stad, ze p + q =
q q

AT, B. 23; C. 33; D. 36.

2
Zadanie 8 (2pkt.). Réwnanie cos (Zx — %) — (x — g) —1=0ma

A. 0 rozwigzan; B. 1 rozwigzanie;
C. 2 rozwiazania, D. nieskonczenie wiele rozwigzan.

Zadanie 9 (2pkt.). Wielomian ax?°19 — x2918 4 p jest podzielny przez dwumian x? — 1.
Wynika stad, ze
Aa=b=1; B.a=b=-1; C.a=b=2; D.a? + b? =1.



Zadanie 10 (2pkt.). Przyprostokatne trojkata prostokatnego maja dhugosci 3 i 4. Okrag
0 promieniu r jest styczny do prostych zawierajacych przyprostokatne tego trojkata i jest
styczny wewnetrznie do Okregu opisanego na tym trojkacie. Wtedy r =

A.0,5; B. 1; C. 1,5 D. 2.

Zadanie 11 (2pkt.). W prostokacie ABCD punkty E i F (r6zne od wierzchotkoéw prostokata
ABCD) lezg odpowiednio na bokach AB i BC. Pola trojkatow AEBF, AAED i ADFC sa
odpowiednio rowne 3, 4 1 5. Wynika stad, ze pole trojkata ADEF jest rowne

A. 4, B. 8; C. 10; D. 13.

Zadanie 12 (2pkt.). W czworo$cianie ABCD dane sg dtugosci krawedzi AD = BC = 28,
AC = BD = 44,AB = CD = 52. Punkty M i N sa odpowiednio $rodkami krawedzi AB i CD.
Wtedy dtugos¢ odcinka MN jest rowna

A. 2V/2; B. 5v2; C.10V2; D. 15v2.

Zadania otwarte

Zadanie 13 (6 pkt.). W pewnym banku kapitalizacja odsetek nast¢puje na koniec kazdego
kwartatu 1 jednoczesnie na koniec kazdego kwartalu kwartalna stopa procentowa wzrasta o 1
punkt procentowy. Niech x% oznacza stope procentowa w pierwszym kwartale. Niech f
oznacza funkcje zmiennej X wyrazajaca stosunek kwoty odebranej z banku po roku
oszczedzania do kwoty ztozonej w banku na poczatku roku.

a) Zapisz wzor funkcji f.

b) Wyznacz x, jesli 108 f(x — 100) = 120 i X jest liczba calkowita.

Zadanie 14 (8 pkt.). Dane jest rtownanie (4m — 1)x?> — (4m — 1)x + m — 1 = 0.
Dla jakich warto$ci parametru m rownanie ma dwa rozne pierwiastki x4, x, takie, ze

. o L1 1 11
a) spelniona jest nierownos¢ —t—= 7?
1 2

b) wyrazenie xi + xi jest liczbg calkowitg, jesli m jest liczbg catkowitg?
1 2

Zadanie 15 (6 pkt.). W trojkacie ostrokatnym ABC dane sg dtugosci bokow AB = c,

BC = a, AC = b. Punkt P jest potozony wewnatrz trojkata ABC w taki sposob,

ze |%APB| = |«BPC| = |&CPA| = 120°. Wyznacz sume kwadratéw promieni okregéw
opisanych na trojkatach AAPB, ABPC,ACPA.

Zadanie 16 (6 pkt.). Z cylindrycznego ustawionego pionowo naczynia petnego wody zdjgto
wieko o powierzchni 48m. Nastepnie zanurzono do niego naroze sze$cianu w taki sposob, ze
przekatna szescianu, ktorej koncem jest wierzchotek naroza zanurzonego do wody lezy na
prostej zawierajacej o$ obrotu cylindrycznego naczynia (naroze szes$cianu opiera si¢ na brzegu
naczynia). Oblicz objeto$¢ wody, ktora wylata si¢ z cylindrycznego naczynia.

Uwaga. Zakladamy, ze woda wylata si¢ tylko 1 wylacznie na skutek zanurzenia czgsci
szescianu.



Karta odpowiedzi

Podpisz karte odpowiedzi.

Instrukcja do karty odpowiedzi

Odpowiedzi do zadan zamknietych (A, B, C lub D) wpisz tylko do ponizszej tabeli w
pierwszym wierszu pod numerem odpowiedniego zadania. Jesli si¢ pomylites, to przekresl
btedna odpowiedz i napisz poprawng odpowiedz w wierszu ponizej.

Np. Jesli pomylites si¢ piszac 25. to mozesz dokona¢ poprawki 25.
A N
C

Kazda z odpowiedzi mozesz poprawi¢ tylko jeden raz.
Zyczymy powodzenia.

Karta odpowiedzi




