MATEMATYKA
MOJA PASJA

Konkurs dla szkol ponadgimnazjalnych
Etap szkolny
8 grudnia 2017 roku

Instrukcja dla ucznia

1. W zadaniach o numerach od 1. do 12. sg podane cztery warianty odpowiedzi:
A, B, C, D. Doktadnie jeden z nich jest poprawny. Odpowiedzi do tych zadan wpisz na
zalaczonej karcie odpowiedzi.

2. W czasie konkursu nie wolno uzywac¢ kalkulatora ani tablic ze wzorami.

Czas przeznaczony na rozwigzanie zadan wynosi 120 minut.

4. Mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.

w

Zyczymy powodzenia
Organizatorzy



Zadania zamknigte

Zadanie 1 (2pkt.). Jesli 3/38+ x+/5 =/9+44/5 , 10 x =
A.5: B. 17 C. 24; D. 94.

Zadanie 2 (2pkt.). Jesli wspotrzedne punktu P(X,Y) speiniajg rownanie
(X*+y?=2y)(x+y)=0 i x* + y* >0, to punkt P nie jest punktem éwiartki
Al B. II; C. D. V.

Zadanie 3 (2pkt.). lloczyn pierwiastkow rzeczywistych rownania x* —~+/3x? =6 =0 jest rowny
A. —6; B.6; C. 24/3; D. -243.

Zadanie 4 (2pkt.). W trdjkacie ostrokatnym ABC wysokos$¢ AH jest rowna srodkowej BM.
Sinus kata MBC jest réwny
A.l; B.E; C.l; D.z.
3 12 2 3

Zadanie 5 (2pkt.). Na pewnej ptaszczyznie odlegto$¢ punktow A i B jest rownaa+b. Liczba
wszystkich prostych odlegtych od punktu A o a, natomiast od drugiego punktu o b jest rowna
A. 2; B. 3; C.5; D. 6.

Zadanie 6 (2pkt.). Suma n (gdzie n jest liczba catkowitg, dodatnig) poczatkowych wyrazow
pewnego ciagu (an) jest rowna kwadratowi liczby sumowanych wyrazow tego ciaggu

powickszonemu o liczbe 2n. Symbol reszta(k,l) oznacza reszte z dzielenia liczby catkowitej

k przez liczbg catkowitg | (przyjmujemy, ze reszta(k,l) e {O, 1...,1 —1}). Wtedy dla kazde;j
liczby catkowitej dodatniej n, reszta(a,,4) jest rowna
A.1lub3; B.2lub 3; C.1llub2; D.0lub 1 lub 2.
2 f—
Zadanie 7 (2pkt.). Zbiorem wartosci funkcji f(x) = ;(2 1 jest zbior
+
A. (~o0,~1) UL +0); B. (=1,+0); C. (~oo,1); D. (-11).

Zadanie 8 (2pkt.). Rozwigzaniem rownania Sinz(ﬂX)+ (COS(7ZX)—1)2 =0 jest
A. kazda liczba catkowita; B. kazda liczba parzysta;
C. kazda liczba nieparzysta,; D. kazda liczna naturalna.

2018 _ %291 _12 przez dwumian x® — X jest

Zadanie 9 (2pkt.). Reszta z dzielenia wielomianu x
rOwna

A. -12; B. x—-12; C. x*—x-12: D. x®-12.



Zadanie 10 (2pkt.). W prostokatnym trojkacie

roOwnoramiennym przeciwprostokatna AC ma dtugos¢ 5./2.

Okrag o promieniu 1 ma $rodek na przyprostokatnej AB.

Okrag ten przechodzi przez wierzchotek A i przez punkty E

oraz D lezace odpowiednio na przyprostokatnej AB i
przeciwprostokatnej AC. Pole trojkata AED jest rowne D

5 11
A. 1, B. v2; C. —; D—.
4 25 AvE B

Zadanie 11 (2pkt.). Kazde dwa z trzech okrggow sa
zewngtrznie stycznie, a kazdy z nich jest styczny do tej same;j
prostej. Niech (a, b, ¢) oznacza malejacy cigg o wyrazach
rownych dlugos$ci promieni tych okrggow. Wtedy ciag ten
moze by¢ rowny

A. [36, 16, %j B. (36, 27, %1) ;  C.(36,94); D. (48,12,5).

Zadanie 12 (2pkt.). Prostopadto$cian o powierzchni 240+ 8813 zostal wpisany w kule o
promieniu r. Suma dtugosci wszystkich dwunastu krawedzi tego prostopadtoscianu jest rOwna

88+8+3. Wtedy r =
A.8: B. 53 C. 45" D. 6+/2.

Zadania otwarte

Zadanie 13 (7 pkt.). Znajdz wszystkie liczby trzycyfrowe a = X_yz (ten zapis oznacza, ze X jest
cyfra setek, y cyfrag dziesiatek, a z cyfra jednosci) ktorych cyfra setek jest trzy razy mniejsza od
sumy dwoch pozostatych cyfr i réznica a— xzy jest nieujemna oraz podzielna przez 81.

Zadanie 14 (6 pkt.). Wyznacz wielomian f(X) spetniajacy dla kazdej liczby rzeczywistej x
warunek f(x—1)+2f(x+1)=6x>—-5x+18.

Zadanie 15 (7 pkt.). W trojkacie ostrokgtnym ABC odcinek BD jest wysokoscig tego trojkata,
natomiast odcinek BE jest jego srodkowa. Wyznacz kosinus kata EBD znajac miary jego katow

a =|/BAC|, B=|£ABC| i y =|ZACB|.

Zadanie 16 (6 pkt.). W stozek S, o kacie rozwarcia 60° wpisano kule, nastepnie przecigto go
plaszczyzng styczng do wpisanej kuli 1 rownolegta do podstawy odcinajgc w ten sposéb od
stozka S, mniejszy stozek S,. W stozek S, wpisano kule, nastepnie przecigto go ptaszczyzng

styczng do wpisanej kuli i rownolegta do podstawy odcinajac w ten sposob od stozka S,
mniejszy stozek S,. Postgpowanie to kontynuowano nieskonczenie wiele razy. Jaki byt
promien kuli wpisanej w stozek S, jesli suma objetos$ci wszystkich wpisanych kul jest rowna
3042z ?



Karta odpowiedzi

Podpisz karte odpowiedzi.

Instrukcja do karty odpowiedzi

Odpowiedzi do zadan zamknietych (A, B, C lub D) wpisz tylko do ponizszej tabeli w
pierwszym wierszu pod numerem odpowiedniego zadania. Jesli si¢ pomylites, to przekresl
btedna odpowiedz i napisz poprawng odpowiedz w wierszu ponizej.

Np. Jesli pomylites si¢ piszac 25. to mozesz dokona¢ poprawki 25.
A ML
C

Kazda z odpowiedzi mozesz poprawic tylko jeden raz.
Zyczymy powodzenia.

Karta odpowiedzi




