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Instrukcja dla ucznia

1. W zadaniach o numerach od 1. do 12. sg podane cztery warianty odpowiedzi:
A, B, C, D. Doktadnie jeden z nich jest poprawny. Odpowiedzi do tych zadan wpisz
na zataczonej karcie odpowiedzi.

2. W czasie konkursu nie wolno uzywac¢ kalkulatora ani tablic ze wzorami.

Czas przeznaczony na rozwigzanie zadan wynosi 120 minut.

4. Mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.

w

Zyczymy powodzenia
Organizatorzy



Zadania zamknigte

Zadanie 1 (2pkt.). Suma liczb 91+ 403 i 91— 40y3 jest rowna
A. 104/3: B. 8: C. V182 ; D. 59.

Zadanie 2 (2pkt.). Prosta o rownaniu y = —X dzieli odcinek o koncach (a,0) i (0,b),
a>0 i b<0, nadwa odcinki, ktorych dtugo$ci pozostajg w stosunku
A 1:1; B.a:b; C. a:(-b); D. a’:b°.

Zadanie 3 (2pkt.). Liczba wierzchotkow wielokata wypuktego jest wigksza od 3 i przy
dzieleniu przez 4 daj¢ reszte rowna 3. Wtedy liczba przekatnych tego wielokata

A. przy dzieleniu przez 3 daje reszte 2;

B. przy dzieleniu przez 5 daje reszte 4;

C. jest liczba nieparzysta;

D. jest liczbg parzysta.

Zadanie 4 (2pkt.). Liczby odwrotne do pierwiastkow rownania 4x°+3x—9=0 sa
pierwiastkami rownania

A. 4x* +3x+9=0; B. 9x* +3x—-4=0:
C. 9x*-3x—-4=0; D. lx2+lx—l:0.
4 3 9

Zadanie 5 (2pkt.). W pieciokacie ABCDE, |AE| =5, |BC| = 3, katy przy wierzchotkach A i B

sg proste, a punkt D lezy na odcinkach AC i BE. Odlegtos¢ punktu D od boku AB jest rowna
A.15; B. 1,875; C. 2,25; D. 2,625;

Zadanie 6 (2pkt.). Danych jest pig¢ okregdéw 0 promieniu
dhugosci r utozonych tak jak na rysunku, z ktorych kazde dwa sa
zewnetrznie styczne lub roztaczne. Dorysowano dwa inne okregi
w taki sposob, zZe jeden z tych okregow jest wewnetrznie styczny,
a drugi zewnetrznie styczny do danych okregdéw. Suma dlugosci
promieni dorysowanych okregdéw jest rowna.

A.2rcos54%; B. rcos54°; C. 2;0; D. ;0
coso4 coso4

Zadanie 7 (2pkt.). Siedemnascie liczb naturalnych wpisano kolejno jedna za drugg do
tabelki:

s [ [ r [ r ¢ [ 1 ¢ [ 1 [ [ [ [2

Na pierwszym miejscu stoi liczba 5, a na ostatnim 2. Suma kazdych kolejnych trzech liczb
jestrowna 11. Liczba stojaca na srodkowym polu jest rowna
A. 2, B. 5; C. 1, D. 4.



Zadanie 8 (2pkt.). Dany jest wielomian W (x) stopnia trzeciego. Zbiorem wszystkich
rozwigzan nierdownosci W (X) > 0 jest suma przedziatow (— 5, 1)u(4, + oo). Wynika stad, ze
zbiorem rozwigzan nierownosci W (2—| x[) <0 jest

A. (-3,3)u(7, +o); B. (—o0,—7)U(=1,1)U(7, +);
C. (o0, —4)U(=2, 2)U(4, +o); D. (~o0, =5)u(~1,1)U(5, +x).

Zadanie 9 (2pkt.). Iloczyn 100 poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego o wyrazie
pierwszym rownym 1 i ilorazie rownym 2 Wynosi
A 299 . B 2100. C 24950. D 25050

Zadanie 10 (2pkt.). Réwnanie sin® xcos® x =1
A. ma doktadnie jeden pierwiastek w przedziale (0, 7);

B. ma jeden pierwiastek w kazdym przedziale postaci (kﬂ', (k +1)7r), keC;
C. ma jeden pierwiastek w kazdym przedziale postaci (% + k7, (k+ 1)7r), keC;

D. nie ma zadnego pierwiastka.

Zadanie 11 (2pkt.). W gotgbniku znajduje si¢ 16 gniazd
umieszczonych tak jak na rysunku. W jednym gniezdzie moze
przebywac co najwyzej jeden ptak. Liczba wyborow 4 gniazd
w tym gotebniku, z ktorych 2 begda przeznaczone dla dwoch
gotebic i 2 dla dwoch golebi (istotny jest tylko wybor gniazda
dla gotebia lub golebicy, a nie to ktoremu ptakowi danej pici
zostato ono przydzielone) tak, aby ptaki tej samej pici nie
siedziaty na tym samym poziomie, ani nie siedzialy w
gniazdach umieszczonych w tej samej kolumnie jest rOwna

A. 3960; B.4032; C. 4463; D. 5184.

Zadanie 12 (2pkt.). W zamknigtym naczyniu w ksztalcie walca sg umieszczone na dwoch
poziomach po 4 kule o promieniu 1. Kazda z tych kul jest styczna do dwdch kul tego samego
poziomu, dwoch kul drugiego poziomu oraz do jednej z podstaw walca i do jego powierzchni
bocznej. Wysoko$¢ walca jest rowna

A 48+2: B. 4: C.2+4/3: D. 43+2.



Zadania otwarte

Zadanie 13 (7 pkt.). Cena towaru zostata najpierw obnizona o p%, a potem wzrosta o q%.
Okazalo si¢, ze ostateczng cen¢ towaru mozna bylo otrzymaé zmniejszajac poczatkowa cene

o (q-ppe.
a) Wyznacz g jako funkcje p.
b) Wyznacz pi g, wiedzac, ze q— p =10.

Zadanie 14 (7 pkt.). Niech X, X,, X, beda r6znymi pierwiastkami wielomianu
W(x) = (m+3)x’ —(M-5)x* —(M-5)x+m+3.
Dla jakich m wyrazenie (m +3)2 (Xf + X5+ X2+ 6) przyjmuje najmniejszg wartos¢?

Zadanie 15 (7 pkt.). W ciggu (a,) kolejne roznice sasiednich wyrazow
a,—a, —a,,..,a,—a,,,... s3 odpowiednio rowne kolejnym liczbom naturalnym,
nieparzystym 1, 3,...,2n—3,... . Zapisz sum¢ &, +a, +...+a, w postaci wielomianu, wiedzac

zZe a, = =
5
Uwaga. W rozwigzaniu mozesz wykorzystaé¢ wzor 1* +2° +3% +...+k* = %k(k +1)(2k +1),

gdzie k jest liczbg catkowita dodatnig.

Zadanie 16 (5 pkt.). Wykaz, ze kazdy punkt lezacy wewnatrz czworokata wypuktego,
ktorego kazdy bok ma dlugos¢ mniejszg od a, jest odlegly od pewnego wierzchotka tego

czworokata o mniej niz



Karta odpowiedzi

Podpisz karte odpowiedzi.

Instrukcja do karty odpowiedzi

Odpowiedzi do zadan zamknietych (A, B, C lub D) wpisz tylko do ponizszej tabeli w
pierwszym wierszu pod numerem odpowiedniego zadania. Jesli si¢ pomylites, to przekresl
btedna odpowiedz i napisz poprawng odpowiedz w wierszu ponizej.

Np. Jesli pomylites si¢ piszac 25. to mozesz dokonaé¢ poprawki 25.
A RAN
C

Kazda z odpowiedzi mozesz poprawic tylko jeden raz.

Zyczymy powodzenia.

Karta odpowiedzi




