PusLiczne

IOKSZTALCACE
UNIWERSYTETU LODZKIEGO

MATEMATYKA

MOJA PASJA N\
I\D
ERICPOL

Konkurs dla szkol ponadgimnazjalnych
Etap szkolny
11 grudnia 2015 roku

Instrukcja dla ucznia

1. W zadaniach o numerach od 1. do 12. sg podane cztery warianty odpowiedzi:
A, B, C, D. Doktadnie jeden z nich jest poprawny. Odpowiedzi do tych zadan wpisz
na zalaczonej karcie odpowiedzi.

2. W czasie konkursu nie wolno uzywac¢ kalkulatora ani tablic ze wzorami.

Czas przeznaczony na rozwigzanie zadan wynosi 120 minut.

4. Mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.

w

Zyczymy powodzenia
Organizatorzy



Zadania zamknigte

Zadanie 1 (2pkt.). Liczbg odwrotng do liczby (\/ﬁ+1X\/§ + \/§) jest
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Zadanie 2 (2pkt.). Wiadomo, ze x <2y -5 oraz y <3x+1. Wynika stad, ze 5X jest wicksze

od
A.2; B. 4; C.6; D. 8.

1 . .
+——=1 jest rbwna
X-2 x+1

A. -3; B. 3; C. -2; D. 2.

Zadanie 3 (2pkt.). Suma odwrotno$ci pierwiastkow roéwnania

Zadanie 4 (2pkt.). Funkcja f jest okreslona wzorem f (X) = log, (X2 - 64). Nieré6wno$é¢
6

f(x)+ % < f(10) jest spetniona wtedy i tylko wtedy, gdy
X

A. X & (~0,-8) U (84) ; B. x & (- o0,—/65)u (v65,+0);
C. XG(—oo,—\/g>u<\/%,+oo); D. xa(—\/%,\/G_S).

Zadanie 5 (2pkt.). Odlegtos¢ punktow A i B jest rowna 7. Liczba wszystkich prostych
odlegtych od jednego z tych punktow o 3, a od drugiego o 4 jest rowna

A. 2, B.3; C.5; D. 6.
Zadanie 6 (2pkt.). Liczba wszystkich liczb 10-cyfrowych, ktorych suma cyfr jest rowna 3,
jest rbwna

A.53; B. 54; C. 55; D. 56.

Zadanie 7 (2pkt.). Rownanie x°+x*>+1=0 ma
A. 5 rozwigzan, B. 3 rozwigzania, C. 1 rozwiazanie, D. 0 rozwigzan.

Zadanie 8 (2pkt.). Funkcja f spetnia, dla kazdej liczby rzeczywistej X = 0, warunek
f(x)-2f (Ej =x%. Wtedy f(-2) =
X

A.l; B.l—l; C. £1; D. £11
4 4 4 4

Zadanie 9 (2pkt.). Jesli dla katow ostrych « | f zachodzg zwigzki Sina +sinF =15 i
cosa +cosp=1,t0
5

A. cosla+p)=1; B.cos@-p)=1; C. cos(a—ﬁ'):g; D. cos(a+ﬂ):§.



Zadanie 10 (2pkt.). Dwie rownolegte cigciwy kota o dtugosciach 51 7 sa oddalone o 3 i leza
po przeciwnych stronach §rodka tego kota. Cigciwa potozona w réwnej odlegtosci od tych
dwach cigciw ma dhugosé

A. 6 B.35: C.\/46; D. /65.

Zadanie 11 (2pkt.). Romb o0 kacie ostrym 60° podzielono na 3
czesci o rownych polach prostymi przechodzacymi przez
wierzchotek kata ostrego. Wowczas

A. sinx=sin20°;  B. sinx:g; C. sinx=1£97; D. sinxz@,

Zadanie 12 (2pkt.). W ostrostupie prawidtowym trojkatnym wszystkie §ciany boczne sa
trojkatami prostokatnymi. Objetos¢ tego ostrostupa jest rowna n2. Wynika stad, ze pole
jego podstawy jest rowne

A. 9V3; B. 12V3; C.12J2; D. 152.

Zadania otwarte

Zadanie 13 (7 pkt.). Wyznacz wszystkie liczby czterocyfrowe, ktore powigkszone o sume
swoich cyfr sa rowne 2015.

Zadanie 14 (6 pkt.). Dla jakich wartosci parametru k wielomiany x*+(4—k)x—2k =3 i

x* — 2x —k —9 maja doktadnie jeden wspolny pierwiastek. Znajdz ten pierwiastek i pozostate
pierwiastki obu wielomian6w.

Zadanie 15 (6 pkt.). Wyznacz miary katow trojkata, jesli miary te sa kolejnymi wyrazami
pewnego ciggu arytmetycznego, a dtugosci bokow tego trojkata sa kolejnymi wyrazami ciggu
geometrycznego.

Zadanie 16 (7 pkt.). Dany jest ostrostup ABCS, ktorego podstawg jest trojkat rownoboczny
ABC 0 bokua =6. Krawedz boczna SA jest prostopadta do ptaszczyzny podstawy i jej

dtugo$¢ wynosi 3. Niech M bedzie punktem krawedzi AB i niech |AM|=X. Przez punkt M

prowadzimy ptaszczyzne prostopadta do krawedzi AB. Niech P bedzie figura bedaca
przekrojem ostrostupa tg ptaszczyzng.

a) Dla jakich x przekrgj P jest czworokatem?

a) W przypadku, gdy P jest czworokatem, oblicz w zaleznosci od X dtugosc¢ przekatne;j
czworokata poprowadzonej z punktu M. Dla jakich x dtugos¢ tej przekatnej jest najmniejsza?
Ile wynosi ta najmniejsza dtugosc?



Karta odpowiedzi

Podpisz karte odpowiedzi.

Instrukcja do karty odpowiedzi

Odpowiedzi do zadan zamknietych (A, B, C lub D) wpisz tylko do ponizszej tabeli w
pierwszym wierszu pod numerem odpowiedniego zadania. Jesli si¢ pomylites, to przekresl
btedna odpowiedz i napisz poprawng odpowiedz w wierszu ponizej.

Np. Jesli pomylites si¢ piszac 25. to mozesz dokona¢ poprawki 25.
A DA
C

Kazda z odpowiedzi mozesz poprawi¢ tylko jeden raz.
Zyczymy powodzenia.

Karta odpowiedzi




